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1. Introduction

COVED exploite actuellement le centre de stockage de NURLU (Somme) dont
elle désire doubler la capacité de stockage. Elle a confié au burean d'études
SOLMERS International le montage du dossier de demande d'autorisation
d'exploiter (approfondissement du nouveau projet d’une dizaine de métres par
rapport au projet initial décrit dans le document « COVED — Dossier de Demande
d’ Autonisation d’Exploiter- CSD du Bois de la Ville  Nurlu »).

Dans ce but, ce dernier a sollicité de COVED la réalisation d'une reconnaissance
complémentaire sur les plans géologiques et géotechniques.

COVED a demandé a8 ANTEA de l'assister dans cette reconnaissance.

Le présent rapport décrit les reconnaissances réalisées et définit les pentes a
retenir pour les ouvrages et fournit une évaluation du bilan hydrique.
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2. Reconnaissance complémentaire

La campagne de reconnaissance complémentaire a été réalisée en juillet 2001.
Elle a comporté 3 sondages :

un sondage carotté jusqu'a 50 m de profondeur au nord-ouest du site. Ce
sondage a ét¢ poursuivi en destructif jusqu’a 80 m de profondeur et équipé en
piézometre. Le sondage est implanté en limite Nord du projet.

deux sondages destructifs & 20 m de profondeur avec des essais
pressiométriques tous les 1,5 meétres de profondeur entre 1,5 et 15 m de
profondeur et essais de perméabilité de type Nasberg par passes de 1 m entre
15 et 20 m de profondeur. Le sondage SP1 est situé dans la partie Est du
projet. Le sondage SP2 est situé au sud du projet.
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3. Lithologie et hydrogéologie

3.1 Contexte lithologique

Le sondage carotté (cf. coupe de I’annexe B et planches photographiques de
I’annexe C) donne la succession lithologique suivante, les terrains étant décrits du
haut vers le bas :

* de 0 a3 m de profondeur : silt plus ou moins sableux,

* de3m4a9,5m de profondeur : sable moyen brun 4 gris,
¢ de9,5ma 15 mde profondeur : craie altérée,

e de 15 mjusqu’a 50 m (fin du carottage) : craie saine.

Le sondage SP1 (réalisé depuis le fond de la carriére — cote 130 m NGF) indique 2
m de couverture de remblar argileux puis la craie saine.

Le sondage SP2 (téte a la cote ~131,5 m) a recoupé jusqu’a 15,5 m des matériaux
pouvant s’apparenter & des remblais. La craie saine est atteinte 4 la profondeur de
15,5 m. En particulier, le sondage a recoupé entre 4 et 15,5 m de profondeur de la
craie et de la craie altérée.

Trois coupes lithologiques ont été tracées en utilisant les sondages réalisés lors de
précédentes campagnes (cf. fogs fournis dans le classeur COVED DDAE 1997—
classeur 2 - rapport Simecsol et ESF dont on trouvera des copies en annexe E).

Les sondages suivants ont été pris en compte :

¢ 5 piczométres profonds (Pzl a Pz5),

¢ § puits a la pelle mécanique (P1 4 PY),

* 4 sondages destructifs avec enregistrement des paramétres de forage (S202,
S204, 5206 et S207).

On trouvera en annexe F les coupes C1 (coupe NW — SE), C2 au sud (SW — E)
et C3 au nord (coupe NW — SE). Ces coupes sont tracées en projetant sur 1’axe
de représentation tous les sondages situés 4 une distance inférieure ou égale & 30
m.

4/16



ANTEA
COVED - CSD de NURLU (80;
Lxamen géotechnigue complémentaire - Bilan hydrigue  N° 4 26684/4

Les cotes des sondages ont été recalés en cote NGF (Zygr ~ Ziocal + 53 m)
Remarque

Le log du sondage S202 indique un faciés crayeux. Situé a proximité du sondage
SP2 (¢f 4.1.), la craie observée par les sondeurs correspond trés probablement
des matériaux de remblai crayeux. En effet, les enregistrements des parameétres de
Jorage montrent que la vitesse d'avancement est élevée (100 < VA < 300 m/h)
alors que pour les autres sondages destructifs, la vitesse d’avancement duns la
craie est genéralement inférieure d 75 m/h au droit des autres forages.

Au droit du site, on observe des variations rapides de la cote du toit de la craie.
Ainsi au droit des S206 et P6 (cotes tétes des sondages 135 a 137 NGF) le toit de
la craie est subaffleurant au TN (au jour des travaux de reconnaissance) alors que
le toit de la craie est & la cote 130 au droit du sondage PZ1 (distant de 30 m
environ du sondage P6).

De méme dans le secteur du sondage SC1 (nord-ouest) on observe des variations
de facies rapide entre SC1 (toit de la craie 3 la cote 125 m NGF) et S204 (toit de
la craie vers la cote 133 m NGF) alors que ces deux sondages sont distants de 30
m environ.

La coupe sondeur du piézométre (PZ3 — SC210) réalisé en carottage jusqu’a 40 m
indique des matériaux argilo-sableux jusque vers 18,5 m de profondeur. Il est
difficile de se prononcer sur I’origine de cette anornalie sans avoir vu les carottes
(poche de dissolution dans la craie, karst vertical rebouché ou reste d'une
exploitation humaine). Le projet devra toutefois prendre en compte la possibilité
de rencontrer des hétérogénéités dans la Craie.

3.2 Contexte hydrogéologique

Lors de prélevements d’eau du 16/5/2001 dans le piézométre Pz1, la nappe de la
craie €tait 4 une profondeur de 68,1 m, soit une cote de 71,9 NGF.

Lors de prélévements d’eau du 18/7/2001 dans le piézométre Pz3, la nappe de Ia
craie etait 4 une profondeur de 65,7 m, soit une cote de 71,2 NGF.
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4. Essais in-situ

4.1. Essais pressiométriques

Sondage SP1 (cf. annexe D)

Dans la craie, entre 2 et 12 m de profondeur, les essais pressiométriques donnent
des modules pressiométriques Ep compris entre 35 et 50 MPa et des pressions
limites nettes comprises entre 1,6 et plus de 3 MPa.

Entre 12 et 15 m de profondeur, Ep est supérieur & 100 MPa et P1* est supérieure
a3 MPa.

Sondage SP2 (cf. annexe D)

Jusqu'’a 15 m de profondeur, le sondage a recoupé des matériaux crayeux aux
caracténstiques faibles a trés médiocres : le module pressiométrique est compris
entre 2,4 et 9 MPa et la pression limite nette est comprise entre 0,27 et 0,6 MPa.
Le rapport Ep/PI* est souvent inférieures & 6 (40% des essais). On peut donc
considérer que I’on est en présence de matériaux remaniés de type remblais.

4.2. Essais de perméabilité Nasberg

Dix essais de perméabilité de type Nasberg ont été réalisés dans les sondages SP1
et SP2, entre 15 et 20 m de profondeur Les essais ont été réalisés dans la craie
saine,

Les dix essais donnent des résultats trés proches : la perméabilité est comprise
entre 2 10% et 4 10 my/s.

En fond de casier, il n’existe pas de couche dont la perméabilité est inférieure a
10°° m/s sur une epaisseur d’au moins cinq métres. Il conviendra donc de réaliser
une barriere passive équivalente assomant une couche d’argile compactee
(perméabilité inférieure ou égale 4 10 m/s) et un géosynthétique bentonitique.

6/16



ANTEA
COVED - CSD de NURLU (30)
Examen géotechnique complémentaire — Bilan hydrigue  N° 4 26684/4

3. Caractéristiques géomécaniques

Il est difficile de réaliser des essais de cisaillement sur la craie qul soient
représentatifs du comportement en cisaillement en grand de la craie.

1] a donc été réalisé in-situ des essais pressiométriques dans les sondages SP1 et
SP2 pour en déduire des valeurs de résistance au cisaillement.

5.1 Données bibliographiques

D’aprés I’article de Duwicquet et Hulo (Annales de la Société Géologique du
Nord), la craie altérée, au droit du parking souterrain de I’Hétel de 1a DDE de
Lille, présentc les caractéristiques mécaniques suivantes.

Craie altérée entre 5 et 12 m de profondeur :
Pressiometre
7,5 MPa <Ep< 14 MPa 0,67 MPa < P1*< 1,0 MPa

Résistance au cisaillement
C’=10kPa ¢ =30°

Craie saine au-deld de 12 m de profondeur :
85 MPa < Ep< 240 MPa 4,5 <PI*

Résistance au cisaillement
C'=40kPa ¢ =35°

3.2, Application au site de Nurlu,
Craie remaniée en remblai (SP2)

Les essais pressiométriques dans le sondage SP2 (craie remaniée mise en remblai)
donnent les valeurs sujvantes :

2 MPa < Ep< 9 MPa
0,3 MPa < PI*< 0,6 MPa

Ces valeurs sont nettement plus faibles que la craie altérée décrite par Duwicquet
et Hulo.
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On retiendra donc pour les calculs les valeurs de résistance au cisaillement
suivantes :

Craie remaniée =19 kN/m>, C’=5 kPa, ¢’ = 30°

Craie saine (SP1)

30 MPa < Ep< 50 MPa entre 2,5 et 9 m de profondeur
1,6 <P1*< 3,0
puis Ep > 100 MPa au-dela de 11 m de profondeur.

Ces valeurs pressiométriques sont plus faibles que celles observées par Duwicquet
et Hulo. On retiendra donc pour les calculs les valeurs de résistance au
cisaillement suivantes :

Craie saine =19 kN/m’, C’= 25 kPa, ¢’ = 35°
Craie altérée
Certains sondages (en particulier le sondage SC1) montrent que la craie est altérée

et fracturée dans les premiers meétres (jusqu’a 5 m environ an-dessous du toit de la
craie). Pour ces matériaux, on retiendra les résistances au cisaillement suivantes :

Craie altérée en place =19 kN/m°, C’= 10 kPa, ¢’ = 30°

Matériaux de constitution des digues périphériques

Pour les matériaux constituant les digues, on retient les valeurs suivantes (cf.
rapport SIMECSOL du dossier DDAE de 1997).

Matériaux des digues Yo =19 kN/m’, C’= 15 kPa, ¢’ = 25°
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6. Calculs de stabilité de pente

Les présents calculs sont des calculs préliminaires dont le but est d’orienter la
conception du CSD.

Les calculs ont été faits d’une part pour e front de taille (partie interne du CSD) et
d’autre part pour les talus périphériques qui comportent une digue périphérique.
6.1. Stabilité du front de taille

Les calculs ont été faits pour un front de taille (15 m de profondeur) et pour trois

hypotheéses sur les caractéristiques mécaniques de la craie (craie saine, craie
altérée reposant sur de ia craie saine et craie remaniée (remblai)).

Tableau 1 :Estimation de {a stabilité du front de ¢aille

Hypotheses du calcul c b’ Pente Fs Figure
kPa Annexe G

Front de taille dans la| 25 35 1H/1V 1,7 1
craie saine soit 45°
Front de taille dans la| 10 30 IH/1V 1,61 2
craie altérée sur 5 m soit 45°
puis dans la craie saine
Front de taille dans la 5 30 2H/1V 1,52 3
craie remaniée soit 26,7°

Ces calculs montrent qu’il est possible de tailler avec une pente assez forte la craie
saine (F =1,7 pour une pente de 45°). La craie altérée sera taillée & une pente de
1H/1V. La craie remaniée, comme celle qui a été observée au droit de SP2, devra
€tre taillée & une pente de 2H/1V. On retiendra également une pente de 2H/1V
pour le front de taille dans les matériaux en place du type sable +/- argileux et
argile.
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6.2. Stabilité des talus périphériques

Le calcul est réalisé avec une digue périphérique de 7 m de hauteur au-dessus du
talus précédemment étudié. La digue a une pente de 2H/1V. Elle est constituée de
matériau présentant la résistance au cisaillement indiquée au § 5.2 (mémes
hypothéses que celles retenues par SIMECSOL — Classeur 2 — Annexe 1 du
DDAE de 1997).

Tableau 2 : Calcul de stabilité sur les talus périphérigues

Hypotheéses du calcul Pente C ¢ Hauteur Fs Figure
kPa digue m Annexe G
Talus périphérique dans| 1H/1V 95 15 7 1,56 4
la craie saine soit 45° 9 1,53 4bis
Talus périphérique dans 7 1,44 5
. . 1H/1V
la craie altérée sur 5 m i 450 10 30 _
puis dans la craie saine sot 7 1,43 Sbis
Talus périphérique dans| 2H/1V 5 30 7 1,47 6
la craie remaniée soit 26,7° 9 1,46 6bis

Les talus périphériques construits directement dans la craie en place (craie saine
avec ou sans craie altérée en téte) pourront étre taillés avec des pentes de I’ordre
de 1H/IV. Il conviendra de s’assurer que cette pente est compatible avec la
réalisation de la barriére imperméable.

Pour les talus périphériques qui seraient construits dans la craie remaniée mise en
rembiai et dans les horizons superficiels de I’Eocéne (Sable argileux et argile), on
retiendra une pente de 2H/1V.

Les coefficients de sécurité des calculs 5, Sbis, 6 et 6 bis sont légérement
inférieurs & 1,5 (valeur généralement retenue comme coefficient de sécurité pour
la stabilité¢ 2 long terme). Des déchets devront étre rapidement mis en place en
pied de talus dans les casiers du type de ceux réalisés avec les matériaux
modélisés dans les calculs 5 et 6 pour assurer la stabilité & long terme.

Compte tenu des variations des faciés lithologiques observés dans les sondages, il
conviendra de réaliser une campagne de reconnaissance complémentaire lorsque
la périphérie du CSD aura ét¢ définie afin de définir précisément en chaque point
les pentes qu’il est possible d’adopter et de délimiter les zones de remblais.
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6.3. Compacité du fond de fouille

Au droit du sondage SP2, on a observé une quinzaine de métres de craie remaniée
mise en remblai. Dans le secteur du sondage SP2, le fond du centre de stockage
serait donc construit sur des matériaux remaniés. La barriére imperméable ne
pourra étre mise en place que sur des terrains dont la bonne compacité aura été
vérifie. Si celle-ci n’est pas assurée, il faudra purger tout ou partie des rembais
(suivant leur épaisseur et leur état de compacité) afin de réaliser une plate-forme
sous la barriére imperméable qui limitera les risques de tassements différentiels.
Pour ces mémes casiers, il faudra adapter le remplissage afin d’éviter les
tassements différentiels (remplissage du casier préférentiellement par couches
horizontales).
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7. Bilan hydrique

7.1. Méthodologic

Le modéle utilisé pour réaliser le bilan hydrique du site est MOB YDEC (Modéle
Global de Bilan Hydrique de Décharge), développé par ANTEA.

Ce logiciel calcule les volumes d’effluents produits par une décharge, sur la base
du phasage de I’exploitation, des données climatiques, des caractéristiques des
déchets, des fonds et des couvertures des casiers.

La production d’effluents liquides au sein d’un centre de stockage, et en
particulier de lixiviats, est traditionnellement calculée a partir des entrées et des
sorties d’eau dans le systéme par la formule suivante'

E=P+ED-ETR-EX+S+R

ou: E estlie volume d’effluents collectés ;
P est le volume des précipitations ;
ED est le volume d’eau apporté par les déchets ;
ETR est le volume d’eau éliminé par évapotranspiration réelle ;
EX est le volume d’effluents percolant, vers I’extérieur, a travers le fond
de décharge ;
S est 1a variation du volume d’eau des déchets au cours du temps ;
R est le volume d’eau éliminé ou ajouté par ruissellement.

Ces différents termes du bilan hydrique sont représentés de maniére schématique
a la Figure 1.

! of. « Les installations de stockage de déchets ménagers et assimilés — Techniques et
Recommandations » ADEME, 1999,
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Emprise du centre de stockage de déchets

= >
Ao =021 : P : précipitations
= variation du stock : . ETR:
desudansiwodbchers| | EGre o / /

Figure 1 : Représentation schématique du fonctionnement hydrique d’un
centre de stockage

7.2. Hypothéses de calcul

7.2.1. Hypothéses concernant la climatologie

La pluie et ’ETP ont été reprises des données fournies par Météo France pour la
station de Saint-Quentin de janvier 1991 a décembre 2001.

Les calculs ont été menés pour la période comprise entre 2001 et 2030. Pour les
années 2002 a 2030, les données sont celles de 1991 a 2001, répétées autant que
nécessaire.

7.2.2. Hypothéses générales
Le phasage d’exploitation a ét¢ foumi par SOLMERS (cf. tableau 3).

D’autres parameétres sont nécessaires pour la mise en ceuvre du logiciel. Les
hypothéses suivantes ont été retenues :

Seuil de ruissellement : 40 mm/mois,

Coefficient de correction de I’ETP sur les casiers en exploitation : 0.5,
Pourcentage d’eau passant par des chemins préférentiels : 15,

Temps de demi-percolation : 40 mois.
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* Reserve utile maximale de la couverture : 50 mm,
* Perméabilité du fond du CET : 10" m/s,
» Perméabilité de la couverture ; 10”° m/s,

Cette valeur de perméabilité a tendance i surestimer le volume de lixiviats
produits aprés fermeture des alvéoles au regard du projet prévu comportant un
géocomposite bentonitique.

Pour modéliser Ia reprise de I’utilisation des casiers B et C (qui est appelée «
Fermeture casier B » et « Fermeture casier C »), nous avons dd créer de nouveaux
casiers (numérotés 9 et 10). Les alvéoles 4,5, 6 et 7 des casiers B et C sont alors
considérées comme ne fonctionnant plus. Elles sont donc recouvertes d’une
couverture temporaire trés imperméable (perméabilité 1072 m/s).

Pour chacun des casiers, les teneurs en eau pondérales sont les suivantes :

* teneur en eau initiale ; 0,25 ;
¢ teneur en eau minimale : 0,1 ;
* teneur en eau maximale : 0,4 ;
* teneur en eau critique : 0,25.

Les hypothéses faites pour les teneurs en eau sont basées sur Pexpérience acquise
sur d’autres sites de déchets ménagers.

7.3. Calcul de bilan hydrique

Le calcul de bilan hydrique a été mené avec le logiciel MOBYDEC.

MOBYDEC calcule un bilan des entrées (pluie, eau apportée par les déchets) et
des sorties (évapotranspiration, ruissellement, perte a travers le fond,...) d’eau sur
le site et estime les volumes de lixiviats qui sont susceptibles d’étre collectés.

La courbe de production de lixiviats est fournie en annexe H (une courbe pour
chaque casier et une courbe pour le cumul des effluents).

Le bilan hydrique donne, avec les hypothéses pluviométriques retenues :

* un débit mensuel moyen de 300 m*/mois entre 0 et 10 ans,

* un débit mensuel moyen de 500 m>/mois entre 10 et 20 ans,

* un débit mensuel moyen de 700 m*/mois entre 20 et 25 ans d’exploitation,

* au-dela de 25 ans, tous les casiers étant fermés, le débit diminue réguliérement
dans le temps.
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Tableau 3 : Phasage d’exploitation

N°® 4 26684/4

numéro| Volume of?':rrt?;ela Surface du Hauteur de| Tonnage | Volume
Casier Alvéole MOBY net luie fond Début Fin déchets | (tonnes | stagnant
DEC | (n®) ‘(’m;) (m?) (m) /mois) (m*)
Casier sans étanchéité 1 142 200 27 350 27350 )30/06/01| Nov-03 5.2 4 740 1640
Alvéole 1 2 82110 7300 4350 Nov-03 | Mars-05 14 4 830 260
Casier A | Alvéole 2 3 82110 8470 5430 Mars-05 | Aoii-06 12 4 560 330
Alvéole 3 4 82110 8370 5270 Aoflit-06 | Déc-07 12 4 830 320
Alvéole 4 5 91 800 9 800 4610 Déc-07 Juil-09 13 4 590 280
" Casier B
Alvéole 5 6 148 590 14 370 4 540 Juil-09 Déc-11 19 4 950 270
Alvéole 6 7 151 075 11 000 4 680 déc-11 Juil-14 19 4720 280
Caster C
Alvéole 7 B 227475 12 165 4310 juil-14 Avr-18 28 5 055 260
Casier B | TETMEWC | o | 509700 | (24 170) 9150 | avr-18 | Oct-21 13 4 880 550
casier B
Casier C | PO |15 | 207540 | (23160) | 8980 | oct21 | Ave-2s 13 4940 540
casier C
Total 1424710 98 825
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8. Capacité d’infiltration de la craie

En I’absence d’exutoire naturel pour les eaux pluviales collectées dans les deux
bassins d’eaux pluviales, il est proposé de réaliser un dispositif d’infiltration par
un réseau de drains horizontaux mis en place dans la craie sous le dispositif
d’étanchéité des bassins.

Les 10 essais Nasberg réalisés dans la craie saine entre 15 et 20 m de profondeur,
soit entre les cotes 111 et 117 NGF, ont donné des perméabilités comprises entre
24410° mss.

Sous un gradient unitaire et en retenant une perméabilité moyenne de 107 mys, il
est possible d’infiltrer un débit de 10° m®s par metre carré de surface
d’infiltration, soit 36 litres par heure par métre carré.

Un débi% de 1000 I/h (1 m*/h), nécessite donc une surface dinfiltration de I’ordre
de 28 m”.

Le dispositif sera constitué de drains de diamétre 150 mm, mis en place dans des
tranchées drainantes remplies de graves 30/40 mm.

Le dimensionnement du dispositif d’infiltration nécessitera une étude
complémentaire, avec réalisation d’essais d’infiltration grandeur nature aprés
ouverture de la fouille des bassins d’étanchéité. Cette étude complémentaire
précisera le linéaire de drain a construire sous chaque bassin.
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Plan d’implantation des sondages
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Log du sondage carotté 2001
(3 pages)



P
e I hEY

COVED = CSD de NURLU (80
Examen géotchmgue complémentaire — Bilan hydrigque

NOA 26684/4

Nom du sondage SC1
Echelle 17100
Tranche de profendeur 0.00 M - 18.00 M

COVED CSD de NURLU (80)
(Cote du TN estimée a 134.5 m NGF)

Co e
E E
Cote NG| Lithologie 4
= g
o a
1342 S Terre Végéllle.
| M Silt bran varvé de gris, avec débris de silex de 0,3 4 0,5 m.
1388 Silt argileux brun, ]
i 133.5 Silt sableux brun varvé de beige &t gris.
133.3 Silt aablonnewsx brun & passées gris clair,
1326 1 - -
Sill argileux brun. 2
- 1322 7 Silt brun & passées sableuses brun beige.
132.0 Silt sableux 4 sablonneux brun & beige rouille.
I 1316 Silt argileux brun. 3
1315 Sill brun varvé de sable et sablon rouille i gris.
131 4 Sable moyen brun rouille.
1305 Sable mayen gris beige. 4
130.4 Sabje moyen beige 4 roville.
1295 5
Sable moyen gris beige i gris vert,
- 1285 T 6.0 o 6
Sable noyen gris verdiire, 7
ro1269 T 7.6 A
Sahle moyen verdiitre, 4 passées griseaantre 8 21 8,2 m g
r 1263 + 8.2 A Passée mifacke.
126.2 83
Sable moyem vert kaki & passées rovilles. Eclais de silex o
- 1251 T 94 =
L Craie fracturds beige centimétrigus d pluri centimétrique. 10
1240 + 105 . : .
[ ja38 1 107 - Craie varvée beige 4 rouille.
’ | ) T Cmic beige imétrique & pluricentimétrique. 11
123.5 1.0 Z Bloes pluricentimétriques de craie beige.
123.3 11.1 .
Débris millimétriques & centiméiriques.
1225 7 120 12
: Blocs décimétriques de craie brun beige varvée dans débris millimétriques i centimétrigues.
,J_r Truce de fracture avee remplissage de sable vert. Quelques pigmentations nioires, 13
b 14.0
L iig: : 141 T : Cr.niz milli & centimétrique, brun rouille. 14
” Bloes pluridécimétriques de eraie blanc gris & pigmentation noire, dure, 15
L 1190 4 155 ;71 _
M 1188 T 157 ‘B Sable fin rouille {retombées ?).
’ ' Craie varvée beige, quelques pigmentations noires, avec facture verticale limaneuse vers 16
16 m de profondeur,
- 1180 T 165 -
Crai¢ beige, débil en blocs milli & ceatiméiriques.
- 1175 7 170 17
'J7__E Craic fmemrée beige & frachures noirbires.
r 1169 T 17.6 -
_Craie beige, blocs avec factures rouille. o
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Nom du sondage SC1
Echelie 1 /100
Tranche de profondeur 18.00 M - 36.00 M

COVED CSD de NURLU (80)
(Cote du TN estimée & 134.5 m NGF)

r9%0 T 355

Craie blanc grisétre avec nombreux silex d I base.

E E
Cote NG ' Lithologie 5
_ p
o o
L 1160 4 18.5 o T ) Craic b'eigc, blocs avec fructure-s rouillf:. i
Bloc de crae beige, fracture fortement pigmentée jowdtre,
1158 18.7 1 P
19
Débris millimétriques & centirétriques de craie beige.
20
r 1140 4 20.5
L Craie blanc beige, fracture noirdire. b I
F 1134 4 210 A 4 2
d Craic blenche, fractures horizonlales noiritre. | o5
roIi20 + 225 “’/ I '-'_c_?‘- e i
Craic blanche, frachuration subherizontale. (i gErakar 23
Fo11L0 T+ 235 S Y
- 4 al 24
f! I\ '$
- Craies saine, fracture subverticale vers 25 m (Iégérement pigmentée). A BEhE 25
Yy I ) : .
4 Q ael 26
A -:-,..'-'\;
- 1080 T 265 A s i
5 Tt oy
Craie blanche saine, peu fiactmrde, sitex i 27,3 m de profondenr. D! % - 27
1070 T 275 4Z ; q
- Sl 28
Craie blanche saine, fracture subverticale légérement pigmentée vers 29 m de profondeur. EER {5 ‘
P s, Y \_?
3 e Erie i 29
1050 T 29.5 1 S A
3 5y
Craie blanche, fracture subverticale brun foncé rouille. el 30
- 1040 T 305 T & 1
ey B
< e Ll Rata) o
- Craie blanche (sonnante). SR 32
fo
3 RECR
= e o
- 1010 T 335 I pE &
Craie blanche, grisftre & [a base. 1 "{j& E 4 34
T 3 ;
1000 T 345 ¥
I Craie blanc grisdtre, & rarcs débris coquilliers. Silex & In base. 35
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Nom du sondage SC1
Echelle 1 /100
Tranche de profondeur 36.00 M - 43.50 M

COVED CSD de NURLU (80)
(Cote du TN estimée & 134.5 m NGF)

E _ . RECU
Cote NG u Lithologie
o =
- Craic blanc grisitre avec nombreux silex 4 la base. RS ;
- 980 4 36.5 7,
24
" €= i
Craie blanc grisitre, & mares débris coquilliers. Fractures beiges & 36,75 et & 37.65. Gros v
silex 4 38,1 m. :
- %0 T 38.5 ; : g
I i G
I 2
o} '&
= By
4 I “:"
%
e’ o
’::v
{
- -
4
3 3 X
Craic blanc gris, saine, avec sifex plus ou moins gros. Fracture grise & trace noire 4 47,3 m da B
prof. Wi
I & i{‘:
"_ £
4 5 w1
I o]
d R
4 A
]
4
e 5
T iy
4
P
Ropbe kA
e & SV
REND A0 € % ()
O i

Prof (m)

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49
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Annexe C :

Planches photographiques du sondage carotté 2001
(5 pages)



CSDU de NURLU — Sondage carotté SC1 — Planches photographiques de 0 2 11m



CSDU de NURLU — Sondage SC1 — Planches photographiques de 11 2 21,5 m




CSDU de NURLU — Sondage carotté SC1 — Planches photographiques de 21,5 a 30,5 m

hl



CSDU de NURLU - Sondage carotté SC1 — Planches photographiques de 30,5 a 41,5 m

ht




CSDU de NURLU - Sondage carotté SC1 — Planches photographiques de 41,5 3 50 m
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1A EXPLOJIATION SYSTEM

AP

T ol

NS} 0c1 01A 99 /o=

Sus apgare:]; B7A -
Wn d'znregisiresert; &
Sum de carte: 5045

SITE : NUALU

-Daze: 14/01/97

Sondage : SC 209 (F‘% 5) ‘

Profondeur (m):

Echellz 1/100

>

Syze 2

Symaoies
LITHOLOGIQUES
Observations

]
D
o
-

PRESSICN SUR
L'OUTIL (bars)

COUFLE DE ACTATION

PRESSION FLUICE

(bars)

VITESSE DAVANCEMIV:

(metras/neure}
100 200 3oC <C¢

[FE)

TIIII?IIIITIIII

“]:‘!llle?llll

Tlll]?llll

-~

Craie blanche avec
quelques passages de
bancs de silex noirs

?llll?llll

i~

-

1IIITLIIITIIII

¥ ‘Lf:llll?l!l[%llll?[lll?llll?

n

llITllllTllll

NS o W Rp—

T
| |
:




A EXPLOLIATLON SYSIEM

APAC

HTol 1173 oot 018 Fy/109,

J —1
! Date: 14/01/97
, SITE : NURLU Echelle 1/100
! X =
| Sondage : SC 209 (P% S) v -
| swm dipars:]l: AT . 7
| Mub d'enregisteement: 8 ) =
| ‘i:: oe carte: E018 PPO.‘ODUEUP [m) . 68.40 “1Ge, 4
- Lr?cmoas![e(LS PAESSION 3UR COUFLE QF ACTATION PEZSSION FLUIGE VITESSE D" AVANCEMZN"
THOL el
Joservat1ons L GUTI; (bars) w[baﬁ';m {Dasrsi s £(l;noetrgs:)solrle:ité.:)e!4!::
- i ] ! i ; g
] | .%; i
: | ? i
o] I ] :
39‘—_' ) |
] I
. i
o 1 %__J_ — ]
- 1 ) I
Fi « :
; Craie blanche avec ? } ;
sa] quelques passages de -
4. bancs de silex noirs j
63 | 1 i
5 i
] i |
3 !
55 .
5 !
56— : f
. i
51 ! :
E g
66— :
2 |
69 ;
. i
]
72 :
:
73] :
74 :
=
76
n




"TA EXPLOLIATION SYSTEM

NTa 1 113 tel pon e
Date: 253/:2/95
SITE : NURLU Ecnelle */:00
X =
Sondage : SC 210 (?33 .
Nun gppare:l: B7a ;},; 7
Nuo d'enregistremeri, 6 = .
Num g carte 5015 Profondeur (m): 81.08 -
Symoo:2s FIESSION SUR COUFLE OF ROTATION |  PAESSION FLUICE ] Y-"ZSSE 0°AVANCIMI:-
PROF LI7HOLOGIGLES ‘ . S
Observations L'OUTIL (bars) lbars) (barst (metres /neure)
50 50 100 3 D 100 200 300 2o
. : L
37 Forage carotté : :
40~ R
- | ! :
4 L ] i
42 :
: L ; ‘
= } -~ ;
w S
45 ' ' .f
1 ] 5
N } 4 1 i
46— ! : i
: 1] 1 ; E
4 ’
3 f | ( ; i
R i I
. :
4 Craie blanche avec i
45— passages de bancs de ;

silex noirs
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NT 81 11.8%6 on1 vip #6/122

A EXPLOITATION SYSIEN

ARy

. date: 28/12/96
SITE : NURLU Echelle 1/100
S
Sondage : SC 210 (PB 3) .
Mun Bgparecl.  B7a 5 7
Mum ¢'enregistosmert, =
| Vo ge conge: Saie Prafondeur (m): 81.08 nge s
Symoa’ 25 PRESSION 5UA COUFLE OE RCTATION |  PRESSION FLUIDE VITESSE 0°AVANCEMINT
PROF LITHCLOGIGUES N ( ,
L bars) bars) bars) [metres/neure)
Quservatians 50 0 100 3 D 100 200 30C 46¢
3 oy i o
7 51,9 , e —
4 Craie blanche avec l [
70~ passages de bancs de L ' !
4 silex noirs f r !
78 1! :
3 4
. 3
B0 !
5 3
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83— '
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NT, 0 IFJYE 801, 0.0, A B9
S[MECSDL_ doc  ongne n® dosse dossiar ‘:: l';:' '__a:g:b"—'

PUITS A LA PELLE P1

-

SITE: NURLU

DATE: 22/04/97 z
2 = ] E E EN
5 u 4 ] > | & E 8
2 |8 DESCRIPTION g l2a_Llza| s 2| V) v
SE|SE DES = |2l28352|2 ||| 2|8 gz
13 38 TERRAINS w 1T NIZE|S|2] 2 E
= © “12 /o (gl 3| &g
4 [ = 5] e

- — < Limon brun

== . .
- €= Limon argifeux brun-beige avee quelques
I — o rognons de silex

Craie blanche iégérement altérée en argile beige

T
n
I
F
Il
ll
]I
| 3.40 f T
- 3.50 Niveau discontinu de silex A
L 3.70 Argile raide verdatre 8 ocre A

Refus sur craie dure

Observations: Refus du sondage 4 3.70m

o




H1 00, 0051 000,00, A 392>
SMECSOL doc  arigine n® dossior s/dossier  ordre g ‘_%_'

PUITS A LA PELLE P2

SITE: NURLU

DATE: 22/04/97 z
= z R E E A
5 2 z|g = S| E| E| &
% w2 DESCRIPTION g o a 'u'_, _JS = ‘3 % v
= c = %)
CE|_E DES < 15232|E»|&8| 0| 2| 2|8 2|k
< T | 58 = 1| =] w| o =] 3 =1 =
o o & TERRAINS w |5l m%oa 2| 2 E
= i = © @
- —"— Umon brun
| 0.80 £ = 1
| — o
———= Limon argileux brun-beige avec regnons de silex
——| & la base
L 1.80 2 ]
- | Banc de craie friable argiteuse blanc-gris avec
quelques rognons de silex
| 2.80 |
Argile beige-verditre avec lits sableux ocres 2
verdatres et rognons de silex en lits au contact
avec |a craie
3.60

Observations: Arrét du sondage & 3.60m




NT, 8.0 10506 0,0.1,,0,t A Solioy
SlMECSDL—. doe  origine n® dotgiet s/dossiet  ordre ind page

PUITS A LA PELLE P3

SITE: NURLU
DATE: 22/04/97 2z
= E ES
- @ T wg | * El E| B
=] £ = ui o = por] =i
o v 2 DESCRIPTION w =] = H 36‘ z -3 o e
SE(g®e DES gtaggswﬁoggggaa
— = o} =
5 28 TERRAINS w|sld NEB| 5122 2
o ] o> W S u < 2 =
z 58 [B|5[8
_Z *— Limen brun avec regnons de silex et briques
10.30 L ¢
I ST 4
L3
T
T Craie btanche légérement altérée en arpile beige
o @vec rognons de silex, vers 2.80m petits lits de
I~ ]| limon brun, craie probablement remaniée sur
’JI_PH BOcm, présence de briques en surface
I~
JV
[
T
&~
| 3.00

Observations: Arrét du sondage 4 3.00m




NT DG ang 000, 0.0, 8, /10D
SIMECSDI_ doc  origina n° dossier a/dossie  ordre  ind page

PUITS A LA PELLE P4 |

SITE: NURLU
DATE: 22/04/97 z:
e} =z ® E E =
5 @ z/S 26 [S|&E|E| S
2 8. DESCRIPTION g |2l ElZa|s 2| V] v,
SE|LE DES < |2123z2E2| 2 ol 2|88z
s |88 TERRAINS w SIS N85 3|2) 2
& O wz =5 Z| 22| 8
=z L = 5] ©
[ —1] Lman brun
| 1.30 J— —] 5

Limon légdrement argileux brun-beige 3 2.80m
lit de silex

| 2.80
Sable ocre 4 rouille, localement verditre et
argile brune & verditre localement noire
| 3.80 [
L= I 1" Craie blanche attérée en argile brune (argile avec
£ T grains et blocs da craie)
| 4.30

Observations: Arrét du sondage 3 4.30m




NY, 60, 41,536 S0t 80, A 82/
SIMeCSOL doc  cagine n* dassier sidossir  ordra IT\E' ‘_pa_;?b_'

PUITS A LA PELLE P5

SITE: NURLU
DATE: 22/04/97 z
o = '3 E E o,
S o z|& o || &) £ S
ta 3 @ DESCRIPTION g Q o i ;-6! b '3 ¥ v
CE|lgw® DES < |ZIS2SIEn| 3 ol 8{8 |2 | |&
AR = é ‘3( o5lzy| @ S = 5= = =
o 5 2 TERRAINS wiglo NZa185 2| 2| 2
o o w > a e g a 2
Z %o = s 1 @
F0.10 $, Zr Terrain crayeux avec herbes hautes e
? S
? 1
§‘ o
? | Déchets ménagers divers
? <]
§ d
$’ <
$_, 4
§ <
$_. q
| 2.50 | .
e
- Y | Craie blanche légérement sltérée en argile brune
'L
| 3.30 Lt

Observations: Arrgt du sondage 4 3.30m




BT, 00, 0 LSYE, 0,00, 0.0, A Sbd2n
SIMECSOL Tee sra v e et S

PUITS A LA PELLE P6

SITE: NURLU
DATE: 22/04/97 2
2 = *® £ E| 3
S5 " z/5 /S |> | E| E| 8
] 5@ DESCRIPTION Wl _EiZz(212] 5] v
2 T CIEIS2SER| = | ¥ al|lw | o -
sElgt DES S 21203285 || el S8 |2 |&
S {38 TERRAINS WSS NEE( 5|22 z
& o > H5 | 2| 2| &
zZ %Yo = ] <}

0.10 T ‘]',- Limon brun A

I

|

]I

|

ll

[ T

Jl

T :F .

i Craie blanche légérement altérée

F T

I

I_ T

-

[T

[ 1

[l

F

[ T

ll

F_ T
2,90 | L1
i __‘E_‘ -] Limon brun 3 Iégrement verdatre avec
| 3.20 3 "] quelques rognons da silex

Observations: Arrét du sondage 3 3.20m




NT, 00, 01,536 000,00, A Su/ip
SIMECSOL doc  angina n* dossar /dossiar I_n-r‘:?rTll'_m:' ‘_m@_l

PUITS A LA PELLE P7

SITE: NURLU
DATE: 22/04/97

M

__]

=) = *® £ E| 3
5 |g zls 28 || &) 58
e o 2 DESCRIPTION % =] S —’6' x ':,' o v
— c = 7]
SE|&2 DES = 142835212 | slc| 2|82z
13 3 & TERRAINS w SIS mZAlS |22 2
£ |o T Tz 22|28
z w = ] e
T Quelques déchets avec de la craie Ve

o

-

=]
gy

i

I ! Rembiai : blocs de craie

Sable argiteux brun-ocre

s I T Craie altérée en argile brune avec un peu de
b b sable
.l T PT
270 L L
I ¢
ll
T _F | Craie blanche
I
T
Il
[ 9.80 T

Observations: Arrdt du sondage 4 3.80m




NT 08 (56, 00,0, 0.0, A 85
SMECSOL T e i ey v B OIS

PUITS A LA PELLE P8

SITE: NURLU
’ DATE: 22/04/97 z:
> = - E E =N
5 @ -4 g E Q = E E 8
2 58 DESCRIPTION wlo¥® F|2a] 2| 2 v
2= = 9 |EICaZES|I 2] Y] Y| al@
SEIar DES < sz = En| zZ o =) S| @ g | o T
S 2 TERRAINS wicglw RNlZal5|[2( 2| 2
&) wi L @ = < =
a > <
=z ©e g P = <]
= w + o] (&)
—__—: "'-:- Liman brun
| 0.70 [— —]
[——— Liman brun-ocre plus ou moins argileux
| 1,50 I P_
E _I—I] Crale légérement altérée en argile brune avec
"P_I; l'l quelgues rognons de silex
T Jl
=
LF
| 2.50 [ =T
T T I
T Craie blanche tendre assez compacte
[l 'l ]I I
|
I
AU
!
]r
| 3,90 {1 |

Observations: Arrét du sondage 4 3.90m
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(3 pages)
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Examen géorechmgue complémeniaire — Bilan hydrgue  N° A 26684/4
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Calculs de stabilité de pente
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Annexe H ;

Résultats du bilan hydrique
(1 page)



anbuipAy uepiq ap synafes s3p s1EyNsY — (08) NANN P NASD

sjow

05¢ oot 0se 00Z 051

1 :

n ol =

msw, Jg{ e

jnwns ___
(01) D Joiseo ainjsiley
(8) g Je1sED BUMBULIGY___
(8) O o180 £ d09AE
(YD 1sisen g sjopAe
{9} g JaiseD G 20PN
(S) g 1aiseD b Bj09NE
() v 191589 € sjoane
() v JolseD Z sj09ne
(2) v 1e1sE0 | Rj09AIE
(1) sneyouere sues Jaises_____

P/899Z Vo anblipdy uppigy — aatmpuagiduos anbiuysaiop8 uowpxy
(08) [ITUNN 0 ASD — dIAOD

YVAINV

008

000}

0ozl

oorl

009}

008t

JEW Ud Juanjys

siow



AN
COLED - CSD de NURLU (810)
Examen géotechnigue complémentaire — Bilan ) vdrigue  N©A 2668474

Observations sur I'utilisation du rapport

Ce rapport, ainsi que les cartes ou documents, et toutes autres piéces annexés constituent
un ensemble indissociable ; en conséquence, l'utilisation qui pourrait étre faite d'une
communication ou reproduction partielle de ce rapport et annexes ainsi que toutes
interprétation au-dela des indications et énonciations d'ANTEA ne saurait engager la

responsabilité de celle-ci.



Fiche signalétique

Rapport
Titre : COVED - CSD de NURLU (80) — Examen géotechnique complémentaire — Bilan
hydrique

Numéro : A 26684A

Date d'envoi ; Avril 2002

Nombre de pages : 16

Nombre d'annexes dans le texte : 8
Nombre d'annexes en volume séparé : 0

Diffusion (nombre et destinataires) : 3 ex. clients
2 ex. service de documentation I ex. (unite)
Client

Coordonnees complétes :  S4 COVED Nord et He-de-France
34 avenue de I’Europe
78 147 VELIZY Cedex

Téléphone : 0 34 58 29 31
Télécopie : 0134582932

Nom et fonction des interlocuteurs : M. Christophe CAUCHT

ANTEA

Uniteé realisatrice : ANTEA Nord-Pas-de-Calais — Synergie Park — 5, avenue Louis Néel - 59260
LEZENNES
Nom des intervenants et fonction remplie dans le projet :
Jean-Claude PINTE, responsable commercial
Dominique RAMBAUD, responsable projet

Eric ANTOINET & Rachel PECCI, autdurs
Secrétariat, Valérie DELOFFRE
Qualité . V \Q_ /’\% S DL’{\ 312—- B

Contr6lé par : D.RAMBAUD - Directeur d’agence et responsable commercial
Date d'envoi : Avril 2002 - Version A Q

-

N° du projet : LIL P 010235
Reéférences de la commande : 29 juin 2001

Mots clés : CSD, RECONNAISSANCE, ETUDE-DE-STABILITE, BILAN
HYDRIQUE.,



